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Ã&Ä*ÅcÆ�Ç&Ã&È®Æ
É2Ê°ËBÌiÍNÌiÎ�ÏÑÐYÊlÒ�ÓWÔ>Õ�Ì�ÍlÐYÍlÐ]Ö<ÒfÊ°×ÑÔlÒfÍ°ØFÓWÒ�ÍcÙ�Ì�ÖBÌiÚ�Ð]ÊlÐ�Û�Ü�Ý�Þ�ß

à ÛAÌiÍlá�Ð�Ü`ÒãâqÌiÎ�ä�Ï[Ì�ÍlØåÝYÒ�Ú}Ôl×ÑÚ}ä�Òfä�Ê�Þ}Ö<Ð]ÐJâ°Ëæß�ÐJâçÒfáfÚ�×èÔ°×ÑÒfÚBé
×ÑÊê×ÑÚ}ÔlÍlÒ�ë}ä<âNÐJëEìîí>Ô�×ÑÊ�ë}Ð]Êl×Ñá�Ú�ÐJëtÌiÊ�ÌLÎBÌiÊ°Ð]ÏÑ×èÚ�Ð�Ö�Ï[ÌiÔaÓWÒfÍ°ï
ÓWÒfÍðÍlÐ]Ê°ÐJÌiÍNâlË3Ì�ÚBë�ëãÐ]ñfÐ]ÏÑÒ�ÖBÐJë�Î}Ø�Í°Ð]ÊlÐJÌ�Íyâ°Ë�Ð]Í°ÊêÒ�Ó�ë}×óòEÐ]ÍlÐqÚ�Ô
Ìfâ]Ì�ë}Ð]ï&×ôâõ×ÑÚ�ÊlÔ°×èÔ°ä�ÔlÐqÊêä�ÚBëãÐ]ÍêÔ°Ë�Ð�áfÒiñ�Ð]ÍlÚ�ïêÐ]Ú}ÔyÌ�Ï�Êlä�Ö�ÖBÒ�ÍlÔJì
ö Ë�Ð�ÍlÐ]Ö<ÒfÊ°×ÑÔlÒfÍ°Ø2âNÒ�Ú�Êl×ÑÊ°ÔlÊ*ÒiÓ�Ì�Í°ÐJâNÒ�áfÚ�×ÑÔl×ÑÒ�Ú�Ð]Ú�á�×ÑÚ�Ðf÷�ñfÌ�Íl×óø
Ð]Ô>Ø�ÒiÓ�ÌfâçÒfä�Ê°Ôl×[âjïêÒ�ë}Ð]ÏÑÊ�ÌiÚ<ëêÏ[Ì�Ú�áfäBÌ�áfÐFïêÒ�ë}ÐqÏèÊ�ÌiÊ�ÕYÐ]ÏÑÏHÌ�Ê
Ù�Ì�ÖBÌiÚ�ÐqÊlÐ�ï&ÒfÍlÖ�Ë�ÒfÏÑÒfá�×[â]ÌiÏBÌ�ÚBÌiÏÑØ}Êl×ÑÊYÔlÒ}ÒfÏÑÊRì ö Ë�Ð]ÊlÐðïêÒ�ë}ä�ÏÑÐ]Ê
â]ÌiÚ!Î<Ð�ÐJÌ�Êl×ÑÏÑØ�×èÚ}Ô°Ð]áfÍNÌiÔlÐRë�Ì�ÚBë�ÍlÐqÖ�Ï[ÌfâNÐJë�ä�ÚBëãÐ]Í�Ì1Ö�Ïèä�áiø
ÌiÚBë�øùÖ�Ï[ÌRØõÓWÍyÌ�ïêÐ]ÕYÒfÍ°úv÷<Õ�Ë�×[â°Ë�ï�ÌiúfÐqÊ�×ÑÔ�Ö<ÒfÊ°Êl×ÑÎ�ÏÑÐ$Ô°Ò&ÓùÌi×ÑÍlÏÑØ
Ð]ñfÌiÏÑäBÌ�ÔlÐ�âNÒfï&ÖBÒ�Ú�Ð]Ú}ÔlÊ*ÌiÚBë�ÔlÒ1ë}Ð]ñ�Ð]ÏÑÒfÖ�Ê°ÖBÐRâN×óûvâ�ÌiÖ�Ö�ÏÑ×ôâqÌRø
Ôl×ÑÒfÚ¡ÊlØ}Ê°ÔlÐ]ï&ÊJì*í>Ú¡ÔlË�×ÑÊ�Ö<ÌiÖ<Ð]ÍJ÷AÊlÖ<ÐJâN×óûvâ]Ì�Ôl×ÑÒfÚ�Ê$Ò�Ó�Ô°Ë�ÐêâNä�Íaø
ÍlÐ]Ú}ÔYñfÐ]Í°Êl×ÑÒfÚ*×ÑÊ�ëãÐ]ÊyâNÍ°×ÑÎBÐJë�Ì�ÚBë*ÌiÊ°ÊlÐ]Ê°ÊlïêÐqÚ�ÔY×ÑÚêüfý�ýfýfý#øùÕYÒfÍNë
ë}×[âNÔyÌ�Ôl×ÑÒfÚ&ÔyÌ�ÊlúE÷�Õ�Ë�×[â°Ë�Õ�Ì�Ê�Ì�ÏÑÊlÒ*ÊlÐqÔ�ä�Ö�×èÚ�Ò�ä�Í�Ö�ÍlÒRþNÐJâNÔR÷�×ÑÊ
ÍlÐ]Ö<ÒfÍ°ÔlÐJë¹ì ö Ë�ÐFÊlÒ�ÓWÔ>Õ�ÌiÍlÐjÍlÐ]Ö<ÒfÊ°×ÑÔlÒfÍ°Øê×ÑÊ`ÓWÍlÐ]ÐqÏèØêÌRñfÌ�×ÑÏôÌ�Î�ÏÑÐ�Ô°Ò
ÔlË�ÐFÖ�ä�Î�ÏÑ×ôâ�ì
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É,ÛcÌiÍ°áfÐ�Ü`ÒãâqÌiÎ�ä�Ï[Ì�ÍlØ3ÝYÒfÚ}Ôl×ÑÚ}ä�Ò�ä�Ê�Þ}Ö<Ð]ÐJâ°Ë ß�ÐJâNÒfá�Ú�×ÑÔl×ÑÒfÚ
à Û�Ü�Ý�Þ�ß�é�ÊlØ}ÊlÔ°Ð]ï ×ÑÊ�Ì*âNÒfï&Ö�ÏÑÐ�êÒiÓ�Ë�×ÑáfËãøaÌ�â]âNä�ÍNÌfâNØ�ÌfâçÒfä�Êaø
Ôl×[âYïêÒ�ë}ÐqÏèÊR÷RÏôÌ�Ílá�ÐNøùÊNâ]ÌiÏÑÐYÏ[ÌiÚ�á�äBÌiá�Ð�ï&ÒãëãÐ]ÏÑÊHÌiÚ<ë$Ì�Ú*Ð��âN×ÑÐ]Ú}Ô
ÍlÐJâçÒfáfÚ�×èÔ°×ÑÒfÚ�Ö�ÍlÒ�áfÍyÌ�ï������aì��jÚ*ÔlË�Ð�Ò�ÔlË�ÐqÍ�ËBÌiÚ<ëE÷iïêÒ�ÊlÔ:ÒiÓEÍlÐçø
ÊlÐJÌ�Íyâ°Ë�Ð]Í°ÊgÌ�ÍlÐ�×ÑÚ}ÔlÐqÍlÐ]Ê°ÔlÐJë�×ÑÚ*Ê°ÖBÐJâç× ûEâ�âNÒfï&ÖBÒ�Ú�Ð]Ú}ÔlÊYÌiÚBëõÔlÍlØ
ÔlÒ3ë}Ð]ï&ÒfÚ�Ê°ÔlÍNÌiÔlÐ
ÔlË�Ð1ÐNòEÐJâNÔ°×ÑñfÐ]Ú�ÐqÊlÊ¡ÒiÓ$Ú�ÐqÕæïêÐqÔlË�Ò�ë}Ê&Î�Ø
×ÑÚ�Ô°Ð]áfÍNÌiÔ°×èÚ�á�Õ�×ÑÔ°Ë1ÒfÔlË�Ð]Í§âçÒfïêÖ<ÒfÚ�Ð]Ú}ÔlÊJì ö Ë�×ÑÊ�ÎBÌ�â°ú�á�ÍlÒ�ä�ÚBë
ïêÒ�Ôl×ÑñfÌiÔ°ÐJë&ä�Ê�Ô°Ò|ëãÐ]ñfÐ]ÏÑÒ�Ö�ÌõÓWÍlÐ]Ð�ÊlË<ÌiÍyÌ�Î�ÏÑÐ$Ö�ÏôÌ�Ô>ÓWÒ�Ílï ÔlËBÌ�Ô
â]ÌiÚ¡Î<Ð*ä�ÊlÐJë1Ì�Ê�Ì*ÎBÌ�ÊlÐ]ÏÑ×ÑÚ�Ð*ÌiÚBë
ÍlÐNÓ�Ð]ÍlÐ]Ú<âNÐfì�Þ}äBâ°Ë Ì&Ö�Ï[Ì�Ô>ø
ÓWÒfÍ°ïnÕ�×èÏÑÏBÌ�ÏÑÊlÒ�Ê°ä���âNÐjÓWÒfÍYÌFÎBÌiÊ°Ð]ÏÑ×ÑÚ�Ð�×ÑÚêë}Ð]ñ�Ð]ÏÑÒfÖ�×ÑÚ�á�ÌiÖ�Ö�ÏÑ×óø
â]ÌiÔ°×ÑÒfÚêÊ°Ø}ÊlÔlÐqïêÊ�ÌiÚ<ë�ÓWÒ�Í�Ì�ÚêÒfÖ<Ð]Ú�Ð]Ú}ÔlÍ°ØêÔ°Ò*ÔlË�Ò�ÊlÐFÒiÓ:ÒfÔlË�Ð]Í
ÍlÐ]Ê°ÐJÌiÍNâ°Ë�ûBÐqÏôëãÊ�ÒfÍYÓWÒ�ÍlÐ]×ÑáfÚ�âNÒfä�Ú�Ô°Íl×ÑÐ]ÊRì
���������! #"$"&%'�)(�"*���)+-,!.-/10'2�+3 4%6587� 4()9:���);<5:0' #��(>=

0'+@?-2�(A��B:��C�/D%-�)��;E��0' #��(!5)C�+-(A?F/HGJI6K5�%65�(HL
M "&NPO6Q&QR*QS: �T*SUQWV#XZY\[^]_N�`aI�AbcQ\[#Qed'T*]_f\g�Vh`^]_[4bji\k\i=4l�mk&n&IWKWYo6YT:L

mutual
evaluation

mutual
evaluation

training
training

Language Model

Lexicon
Word N-gram

Speech Database

Phonetically-Balanced Set
& Newspaper Articles
(20K utterances/gender)

Text Database

Mainichi Newspaper Articles
(4 years, 65M words)
(7 years, 118M words)

Acoustic Model

Monophone / Triphone
GD / GI model

Recognition Engine

Decoder JULIUS

morphological  analysis

p ×Ñáfä�ÍlÐq�6rHs:Ï[Ì�Ô>ÓWÒ�Ílï Ò�Ó�ÛiÜ�Ý�Þ�ß

í>Ô*×ÑÊ$ÍNÌiÔ°Ë�Ð]Í*ÐJÌ�ÊlØ�Ô°Ò�Ë<ÌRñfÐ�Ìiá�ÍlÐ]Ð]ï&Ð]Ú}Ô$Ò�Ó®Ì¡âNÒfï&ïêÒ�Ú
×ÑÚ}ÔlÐ]ÍaÓùÌfâçÐ�ÌiÚBë�ÓWÒ�Ílï�ÌiÔ�×ÑÚ�ÔlË�Ð¡ÛiÜ�Ý�Þ�ß Ê°Ø�Ê°ÔlÐ]ï¡ì3í>Ô*Í°ÐJÌiÏóø
×�t]Ð]Ê�Ì®Ö�ÏÑä�áiølÌiÚBë�øùÖ�Ï[ÌRØðÓWÍyÌ�ïêÐ]ÕYÒfÍ°úFÓWÒ�Í�Í°Ð]ÊlÐJÌ�Íyâ°Ë�Ì�ÚBëêë}ÐqñfÐ]Ïóø
Ò�Ö�ïêÐ]Ú}ÔRì	ujÌiï&Ð]ÏÑØ�÷<ÍlÐqÊlÐJÌ�Íyâ°Ë�Ð]Í°Ê�â]Ì�Ú1Ö�ä�Ô$Ì�ÚBë�Ô°Ð]ÊlÔ*Ì&Ú�Ð]Õ
âNÒ�ïêÖ<ÒfÚ�ÐqÚ�ÔcÌ�ÚBëðÊlØ}ÊlÔ°Ð]ïåë}ÐqñfÐ]ÏÑÒfÖ<Ð]Í°Ê�âqÌiÚ�ÍlÐ]Ö�Ï[Ì�âNÐ�Ì�ÚBëFÔ°ä�Ú�Ð
âNÒ�ïêÖ<ÒfÚ�ÐqÚ�Ô°Ê�Ó�ÒfÍ�ÊlÖ<ÐJâN×óûvâðÌiÖ�Ö�ÏÑ×[â]Ì�Ôl×ÑÒfÚ�ÊRì

v Ð�Ì�ë}ÒfÖ�Ô°ÐJë$w�Ì�×ÑÚ�×[âlË�×xu�ÐqÕ�ÊlÖBÌ�ÖBÐ]ÍR÷fÒ�Ú�Ð�Ò�ÓBÔlË�ÐYÚBÌ�Ôl×ÑÒfÚ}ø
Õ�×[ë}Ð¡áfÐ]Ú�Ð]ÍyÌ�Ï*Ú�Ð]Õ�ÊlÖ<ÌiÖ<Ð]ÍlÊ¡×ÑÚtÙ�ÌiÖ<ÌiÚc÷jÓWÒ�Í�ÔlË�ÐLÊlËBÌ�ÍyÌiÎ�ÏèÐ
âNÒ�ÍlÖ�ä�Ê�Ò�Ó§Î<ÒfÔ°ËtÔlÐ��Ô1ÌiÚBë�ÊlÖ<Ð]ÐJâ°Ë)� üy�l÷�ÌiÚBë!Ò�Ílá�Ì�Ú�×�t]ÐJëtÌ
Ö�Í°ÒJþNÐJâçÔ�ÔlÒ*ë}Ð]ñ�Ð]ÏÑÒfÖ�Ì�ÊlÔNÌiÚBë�ÌiÍyë&Ê°ÒiÓWÔ>Õ�ÌiÍ°ÐgÍ°Ð]Ö<ÒfÊl×ÑÔ°ÒfÍlØ�Ô°ËBÌiÔ
×ÑÚBâNÏÑäBëãÐ]Ê�Ì1ÍlÐRâNÒfá�Ú�×ÑÔl×ÑÒfÚ3Ö�ÍlÒfá�ÍyÌ�ï ÔlÒfá�Ð]ÔlË�Ð]Í�Õ�×ÑÔlË�Ì�âNÒfä�Ê>ø
Ô°×ôâFÌ�ÚBë*Ï[ÌiÚ�áfäBÌ�áfÐ�ï&Ò�ë}Ð]ÏÑÊ�ä�ÚBë}Ð]ÍjÔlË�ÐFÊlä�Ö�ÖBÒ�ÍlÔjÒiÓHÔ°Ë�Ð�í�s<É
à í>Ú}ÓWÒfÍ°ï�Ì�Ôl×ÑÒfÚ}ø>ÔlÐRâlË�Ú�ÒfÏÑÒfá�Øzs�ÍlÒfï&ÒfÔ°×èÒ�Ú�ÉjáfÐ]ÚBâçØãéq÷iÙ�Ì�ÖBÌiÚ�� {c�lì
ÉjÚ�ÒiñfÐ]Í°ñ}×èÐqÕtÒiÓ�ÔlË�Ð*âNÒ�ÍlÖ�ä�Ê�Ì�ÚBë�ÊlÒ�ÓWÔ>Õ�ÌiÍlÐð×èÊFë}Ð]Ö�×[âNÔ°ÐJë
×èÚ
p ×Ñáfä�Í°Ðq�fì



Þ}ÖBÐRâN×óûvâ]ÌiÔ°×ÑÒfÚ�ÊtÒ�Ó2ÔlË�Ð Ì�âNÒfä�ÊlÔl×[â�ïêÒ�ë}ÐqÏèÊR÷¡ÏôÌ�Ú�áfä<ÌiáfÐ
ïêÒ�ë}Ð]ÏÑÊ1ÌiÚBë ÍlÐJâNÒ�áfÚ�×ÑÔ°×èÒ�ÚnÐ]Ú�áf×ÑÚ�Ð3Ì�Ê�ÕYÐ]ÏÑÏêÌiÊ�Ù}ÌiÖBÌ�Ú�Ð]Ê°Ð
ïêÒ�ÍlÖ�Ë�Ò�ÏÑÒfáf×[â]Ì�ÏHÌ�ÚBÌiÏÑØ}Êl×ÑÊFÔlÒ}ÒfÏÑÊ$Ì�ÍlÐêë}ÐqÊyâNÍ°×èÎ<ÐJëL×ÑÚ�Ô°Ë�×ÑÊ$Ö<ÌRø
ÖBÐqÍJì v ÐFÌiÏÑÊlÒ�ÍlÐqÖBÒ�ÍlÔ�Ð]ñfÌ�Ïèä<ÌiÔl×ÑÒ�Ú*ÒiÓHÔ°Ë�Ð]Ê°Ð�ïêÒ�ë}ä�ÏÑÐ]Ê`ä�ÚBë}Ð]Í
üfý�ýfýfý#øùÕYÒfÍNë�Ù�Ì�ÖBÌiÚ�ÐqÊlÐ$ë}×[âNÔNÌiÔ°×èÒ�Ú�ÔyÌiÊ°úEì
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|'��ÿ�� Ã��y���H�c���J� � �)�����
ÉgâNÒ�ä�ÊlÔ°×[â ï&ÒãëãÐ]ÏÑÊ ÌiÍlÐîÎBÌiÊ°ÐJë,Ò�Ú âNÒ�Ú�Ô°×ÑÚ�ä�Òfä�Ênë}Ð]Ú�Ê°×èÔ>Ø
� w3w�ì v ÐFÎBÌiÊ°×[â]ÌiÏÑÏÑØêÌfë}Ò�Ö�Ô�ÔlË�Ð ��öZ� ÓWÒfÍ°ï�ÌiÔYÌiÊ�×ÑÔY×ÑÊ�ÌiÚ
ÉgÞ�ÝYí°í�û<ÏèÐ�ì

v ÐêËBÌRñ�ÐêÔlÍNÌi×ÑÚ�ÐJëLÊ°Ð]ñfÐ]ÍNÌiÏjú�×ÑÚBëãÊ$Ò�Ó�Ù�ÌiÖ<ÌiÚ�Ð]Ê°Ð�ÌfâçÒfä�Êaø
Ôl×[â�ï&ÒãëãÐ]ÏÑÊ�ÓWÍ°Òfï Ì1âNÒfÚ}Ô°Ð��Ôê×ÑÚBë}Ð]Ö<Ð]ÚBëãÐ]Ú}Ô�Ö�Ë�ÒfÚ�Ð
ïêÒ�ë}Ð]Ï
ÔlÒ1Ô°Íl×ÑÖ�Ë�Ò�Ú�Ð�ïêÒ�ë}Ð]ÏÑÊJ÷�Ì�Ê*ÏÑ×èÊ°ÔlÐJëL×ÑÚ ö Ì�Î�ÏÑÐ��fì v Ð&ÊlÐ]Ô&ä�Ö
ÎBÒ�ÔlË¡áfÐ]Ú<ë}Ð]Í�ë}Ð]Ö<Ð]ÚBë}ÐqÚ�Ô*ÌiÚ<ë�áfÐ]Ú<ë}Ð]Í�×ÑÚBë}ÐqÖBÐ]Ú<ë}Ð]Ú}Ô�ïêÒ�ë�ø
Ð]ÏÑÊJìZ��ÊlÐ]Í°Ê�â]ÌiÚ�â°Ë�Ò}Ò�ÊlÐ*ÌiÚ�Ìfë}Ð&�fä<ÌiÔlÐðïêÒ�ë}Ð]Ï:Ìfâ]âNÒ�Íyë}×ÑÚ�á*Ô°Ò
ÔlË�ÐFÖ�ä�ÍlÖ<ÒfÊlÐ�ì

ö ÌiÎ�ÏèÐ��6r:ÛE×ÑÊlÔ�Ò�Ó�ÉgâNÒ�ä�ÊlÔ°×ôâ<w�Ò�ë}ÐqÏèÊ
���*���a� ���J���c�J��� ���� _¡*�J¢6£J�� ¤��¥6���£

�<�&¥6�&¦6§6�&¥6� ¨W©&ª «�¬xy¬�¨\® ¯±°±¬:¯j²
�J£P _¦6§6�&¥6��¨\³�³&³ ¨W³&³�³ «�¬xy¬�¨\® ¯±°
�J£P _¦6§6�&¥6�$©&³�³&³ ©�³&³�³ «�¬xy¬�¨\® ¯±°±¬:¯j²
�J£P _¦6§6�&¥6�$´&³�³&³ ´�³&³�³ «�¬xy¬�¨\® ¯±°
¯±°±µ:¯j�¥6�6�£±°H�¦��¥6����¥*�¬�¯j²aµx¯j�¥6���£¶²P¥6����¦��¥6���¥*�

ö Ë�Ð�Ì�âNÒfä�Ê°Ôl×[â*ï&Ò�ë}Ð]ÏÑÊ$ÌiÍ°Ð*ÔlÍNÌi×ÑÚ�ÐJë�Õ�×èÔ°Ë1ÉgÞ}Ù¡ÊlÖ<Ð]ÐJâ°Ë
ë�ÌiÔNÌiÎBÌ�ÊlÐ]Ê�Ò�Ó|Ö�Ë�ÒfÚ�ÐqÔl×[â]ÌiÏÑÏÑØ Î<ÌiÏ[ÌiÚBâçÐJënÊlÐqÚ�Ô°Ð]ÚBâNÐqÊ à ÉgÞ}Ù�ø
sH·Yé*ÌiÚBë¡Ú�ÐqÕ�ÊlÖBÌ�ÖBÐ]ÍêÌ�ÍlÔ°×ôâçÏèÐ&ÔlÐ��Ô°Ê à ÉgÞãÙiø>Ùxu�ÉFÞ�é]ì`í>Ú1ÔlÒ�ø
ÔyÌ�Ïù÷�Ì�ÍlÒ�ä�ÚBë�üfý � ÊlÐqÚ�Ô°Ð]ÚBâNÐqÊ�ä�ÔlÔ°Ð]ÍlÐRë�Î}Ø��&{füðÊlÖ<ÐJÌiú�Ð]ÍlÊ�Ì�ÍlÐ
ÌRñfÌi×ÑÏ[ÌiÎ�ÏÑÐYÓWÒ�Í�ÐRÌfâ°Ë�áfÐqÚBë}Ð]ÍRì
ö Ë�Ð ÊlÖ<Ð]ÐJâ°Ë ë�Ì�ÔyÌ ÕYÐ]ÍlÐ ÊyÌ�ïêÖ�ÏÑÐJë ÌiÔ¸��¹iú � t Ì�ÚBë

��¹�Î�×ÑÔJì ö ÕYÐ]ÏóÓWÔlË}ø>ÒfÍNë}Ð]Í3ï&Ð]ÏóøWÓ�ÍlÐ���ä�Ð]Ú<âNØ âNÐ]Ö�Ê°ÔlÍyÌ�Ï âçÒ�ÐW�*ø
âN×ÑÐ]Ú}ÔlÊ à�º�»�¼�¼ éjÌiÍ°Ð�âNÒ�ïêÖ�ä�Ô°ÐJë
Ð]ñfÐ]Í°Ø½�Jý�ïêÊJì ö Ë�Ðêëã× òEÐ]Íaø
Ð]ÚBâNÐ*Ò�Ó�ÔlË�Ð§âNÒ}Ð��âç×èÐqÚ�Ô°Ê àh¾¿º�»�¼�¼ é�ÌiÚBë�Ö<ÒiÕYÐ]Í àh¾¿À&Á6ÂyÃ
Ä Á*Å é�Ì�ÍlÐ�ÌiÏÑÊ°Ò*×èÚ<âNÒfÍ°ÖBÒ�ÍyÌiÔ°ÐJëEìYÝYÐ]Ö�ÊlÔ°ÍyÌ�ÏHï&ÐJÌiÚ&Ú�ÒfÍ°ï�Ì�Ïè×�tJÌ#ø
Ôl×ÑÒfÚ à Ý±w3u�é�×èÊ�Ö<Ð]ÍaÓWÒfÍ°ïêÐJë�Ò�Ú�Ð]ñfÐ]Í°Ø�ä�ÔlÔ°Ð]ÍyÌ�ÚBâNÐfì ö Ë�Ð$ë}Ðçø
âN×ÑÊl×ÑÒfÚ*Ô°ÍlÐ]ÐçøùÎBÌ�ÊlÐJë�âNÏÑä�Ê°ÔlÐ]Í°×ÑÚ�á$×ÑÊ�Ö<Ð]ÍaÓWÒfÍ°ïêÐJë�Ô°Ò�Î�ä�×ÑÏ[ë�Ö�Ë�Ø}Êaø
×[â]ÌiÏ�Ô°Íl×ÑÖ�Ë�Ò�Ú�Ð]Ê�Ô°ËBÌiÔFá�ÍlÒfä�Ö�Ê°×èï&×ÑÏôÌ�Í�âNÒfÚ}Ô°Ð��ÔlÊ*ÌiÚBë¡â]ÌiÚ1Î<Ð
ÔlÍNÌi×ÑÚ�ÐJë&Õ�×ÑÔlË&ÍlÐJÌ�ÊlÒfÚ<ÌiÎ�ÏÑÐgë�ÌiÔyÌ�ìH·�Øêâ°ËBÌ�Ú�áf×ÑÚ�á�ÔlË�ÐgÔ°Ë�ÍlÐqÊlË}ø
ÒfÏ[ë�Ò�Ó`âçÏèä�ÊlÔlÐqÍl×ÑÚ�áB÷¹Õ�Ð�ÊlÐ]ÔFä�Ö1Ì*ñfÌ�Íl×ÑÐ]Ô>Ø�ÒiÓ�ï&ÒãëãÐ]ÏÑÊ�Õ�Ë�Ò�ÊlÐ
Ú}ä�ï*ÎBÐqÍ�ÒiÓ�Ô°Ë�ÐêÊ°ÔyÌiÔ°Ð]Ê*×ÑÊ��Rýfý�ý�÷:üfýfý�ý�ÌiÚ<ë!{fýfý�ý�÷AÍlÐ]Ê°ÖBÐRâ°ø
Ôl×ÑñfÐqÏèØ}ì

|'��|'�Æ� �-Ç*ÈAÉ��-�#�-Ê-�h�yË:��ÃqÌ�Ë:�PÍ)�\�J�<Ë:ÌH�Î�H��Ï'�J�*�-Ì
ÉtÏÑÐ��×ôâçÒfÚ�×ÑÊgÌ�ÊlÐqÔ�ÒiÓ�ÏÑÐ��×[â]ÌiÏEÐqÚ�Ô°Íl×ÑÐ]ÊFÊlÖ<ÐJâN×óûBÐRë�Õ�×ÑÔlË�Ô°Ë�Ð]×ÑÍ
Ú�ÒfÔNÌiÔ°×èÒ�Ú�Ê�ÌiÚBë�Î<ÌiÊlÐçÓWÒfÍ°ïêÊJìAí>Ô�×ÑÊ�Ì�ÏèÊ°ÒF×èÚ*Ô°Ë�Ð ��öZ� Ó�ÒfÍlï�ÌiÔRì
ö Ë�ÐFÏÑÐ��×ôâçÒfÚ*×ÑÊ�âçÒfÚ�Ê°×èÊ°ÔlÐ]Ú}Ô�Õ�×ÑÔlË&ÎBÒ�ÔlË&ÔlË�Ð�ÌfâçÒfä�Ê°Ôl×[âjïêÒ�ë}Ð]Ï
ÌiÚBë&Ï[ÌiÚ�áfäBÌ�áfÐ�ï&Ò�ë}Ð]Ï>ì

ö Ë�Ð�ñ�ÒãâqÌiÎ�ä�Ï[Ì�ÍlØ$âNÒ�Ú�Êl×ÑÊ°ÔlÊYÒiÓEÔlË�ÐjïêÒfÊ°ÔEÓWÍ°Ð���ä�Ð]Ú}ÔYÕ�Ò�Íyë}Ê
àJÐ ï&ÒfÍ°Ö�Ë�Êyéð×ÑÚ½w�Ìi×ÑÚ�×[â°Ë�×YÚ�Ð]Õ�ÊlÖ<ÌiÖ<Ð]Í�ÌiÍlÔ°×[âNÏÑÐ]Ê�ÓWÍlÒ�ï,Ù�Ì�Ú}ø
äBÌ�ÍlØ���Ñ6ÑF��ÔlÒêÞãÐ]Ö�ÔlÐqï*ÎBÐ]Í$�&Ñ6ÑyÒ à ÒxÓ�ïêÒ�Ú}ÔlË�ÊNé\� ü�lì
í>Ú3Ù}ÌiÖBÌ�Ú�Ð]ÊlÐ�÷�ë}ÐNûBÚ�×èÔ°×ÑÒfÚ3Ò�Ó®ñ�Ò�â]ÌiÎ�ä�ÏôÌ�ÍlØ�ë}Ð]Ö<Ð]ÚBë}Ê�ÒfÚ

ï&ÒfÍlÖ�Ë�ÒfÏÑÒfá�×[â]ÌiÏ�ÌiÚ<ÌiÏÑØ}Êl×ÑÊ�Ê°Ø}ÊlÔlÐqï7Ô°ËBÌiÔ�Ê°Ð]áfï&Ð]Ú}ÔlÊ�ä�ÚBëãÐ]ÏÑ×èïõø
×ÑÔlÐRë*ÔlÐW�ãÔ°ÊJì v ÐgÌfëãÒfÖ�Ô�Ì�ï&ÒfÍ°Ö�Ë�ÒfÏÑÒ�áf×[â]ÌiÏ<ÌiÚBÌ�ÏèØ�t]ÐqÍ ¼�ÔÖÕ*×FØ&Ù
Ô°ËBÌiÔ�Ë<ÌiÊ�ÎBÐ]ÐqÚ¢ëãÐ]ñfÐ]ÏÑÒ�ÖBÐJëLÌiÔqu�Ì�ÍyÌ�í>Ú�Ê°Ôl×ÑÔlä�ÔlÐêÒ�ÓgÞ�âN×ÑÐ]ÚBâçÐ
Ì�ÚBë ö ÐRâlË�Ú�ÒfÏÑÒfá�Ø�ìÎw�Ì]þçÒfÍ*ïêÒ�ë}×óûvâqÌiÔl×ÑÒ�Ú1ËBÌiÊ&ÎBÐ]ÐqÚ3ï�Ì�ë}Ð
ÓWÒ�Í�Ê°ÖBÐqÐJâ°Ë�Í°ÐJâNÒfá�Ú�×ÑÔl×ÑÒfÚ�Ö�ä�ÍlÖ<ÒfÊlÐ�ì
í>Ú!Ù�ÌiÖ<ÌiÚ�Ð]Ê°Ðf÷�ÔlË�ÐqÍlÐ�ÌiÍ°Ð1ï�Ì�Ú�Ø�ï&ÒfÍlÖ�Ë3Ð]Ú}ÔlÍ°×èÐqÊ�Ô°ËBÌiÔ

ËBÌRñ�Ð2ë}×óòEÐ]ÍlÐqÚ�Ô1Ö<ÌiÍlÔaøùÒ�Ó[ø>ÊlÖ<Ð]ÐJâ°Ë ÔyÌ�áfÊ1ÌiÚBë�ÌiÏÑÊlÒtÌ�ÏèÒ�Ô�ÒiÓ
� ÌiÚRþN× à ÝYË�×ÑÚ�Ð]ÊlÐ1â°ËBÌiÍNÌfâNÔ°Ð]Íyé&Ð]Ú}Ô°Íl×ÑÐ]Ê�ÔlËBÌ�ÔêËBÌRñ�Ð�ï*ä�ÏÑÔl×ÑÖ�ÏÑÐ
Ö�Í°ÒfÚ}ä�ÚBâç×ôÌ�Ôl×ÑÒfÚ�ÊJì3ÚFÐ]Ú�Ð]ÍyÌ�ÏèÏÑØ}÷cÕYÒfÍNë}Ê�Ò�Ógë}×óòvÐ]Í°Ð]Ú}Ô*ÖBÌiÍ°Ô>ø>ÒiÓ[ø
Ê°ÖBÐ]ÐRâlË!ÔyÌ�áfÊ*ËBÌRñ�Ð�ë}×óòEÐ]ÍlÐqÚ�Ô&ÔlÐ]Ú<ë}Ð]ÚBâNØ�ÒiÓ�ÖBÒ�ÊlÊ°×èÎ�ÏèÐ�Ì�ë]þ]ÌRø
âNÐqÚ�Ô&Õ�Ò�Íyë}ÊR÷YÐ]ñfÐ]Ú�×óÓ�ÔlË�ÐqØ2ÌiÍ°Ð�ÊyÌ�ïêÐ&×èÚLÚ�ÒfÔNÌiÔ°×èÒ�Úcì½s:Í°Òiø
Ú}ä�ÚBâç×ôÌ�Ôl×ÑÒfÚ1Ò�ÓgÊ°ÒfïêÐ&Õ�Ò�Íyë}Ê*×ÑÊ*ÌiÏÑÊlÒ1ë}Ð]Ö<Ð]ÚBëãÐ]Ú}Ô�Ò�Ú2Ì�ë]þ]ÌRø
âNÐqÚ�Ô*ÕYÒfÍNë}ÊJì�í>Ú�Ò�Íyë}Ð]Í*Ô°Ò1×ÑïêÖ�Í°ÒiñfÐ*Ï[ÌiÚ�á�äBÌiá�Ðêï&ÒãëãÐ]ÏÑ×èÚ�áB÷
ÕYÐ�ë}×ÑÊlÔl×ÑÚ�á�ä�×ÑÊlËLÏèÐW�ã×[â]Ì�Ï�ÐqÚ�Ô°Íl×ÑÐ]Ê&Î�Ø1Ú�ÒfÔ*ÒfÚ�ÏèØ¡ÔlË�Ð]×ÑÍ*Ú�ÒfÔNÌRø
Ô°×èÒ�Ú�Ê�Î�ä�ÔêÌiÏÑÊ°Ò�Ô°Ë�Ð]×ÑÍ*ÖBÌiÍ°Ô>ø>ÒiÓ[ø>ÊlÖ<Ð]ÐJâ°Ë3ÔNÌiá�ÊêÌiÚBë�Ö�Ë�ÒfÚ�Ð]Ôl×[â
Ô°ÍyÌiÚ�ÊyâNÍ°×èÖ�Ôl×ÑÒfÚ�ÊRì�í�Ó�ÕYÒfÍNë¡Ö�ÍlÒ�Ú�ä�ÚBâN×[ÌiÔ°×èÒ�Ú1×ÑÊ�Ú�ÒfÔðä�Ú�×4��ä�Ð]ÏÑØ
×[ë}Ð]Ú}Ô°× û<ÐJë1Î}Ø¡ÔlË�Ð�ïêÒ�ÍlÖ�Ë�ÒfÏÑÒfá�×ôâqÌiÏHÌ�ÚBÌiÏÑØ}Êl×ÑÊR÷:ÒfÚ�Ð&Ð]Ú}ÔlÍlØ1×ÑÊ
Ì�ÏèÏÑÒ�ÔlÔlÐRë*Õ�×ÑÔlË&ï*ä�ÏÑÔl×ÑÖ�ÏÑÐ�ÎBÌiÊ°ÐNÓWÒ�ÍlïêÊRì
ö Ë�Ð*ÏÑÐ��×[â]ÌiÏYâNÒiñfÐ]ÍNÌiá�Ð*ÒiÓ�ñfÌiÍl×ÑÒ�ä�Ê�ñ�ÒãâqÌiÎ�ä�Ï[Ì�ÍlØ�Ê°×UtqÐ]Ê$×ÑÊ

ÏÑ×ÑÊlÔ°ÐJë&×èÚ ö ÌiÎ�ÏÑÐgü�ì

ö ÌiÎ�ÏÑÐFü:r�ÛEÐW�ã×[â]Ì�ÏcÝYÒiñfÐ]ÍNÌiá�Ð
Û��*Ü\�cÝ6¢y�U�\£JÞq�P _ß� Ü�\Û&�£��\¤&�

à ³&³&³ &*áâ©�ã
®*¨\´ à ª&³*áâ³�ã
©�³&³&³�³ ª&®*á à ã
©�©&ª à ª ª&ä*áâ³�ã

|>�Uå>� �eË:Ì�Ê-�AËFÊ�� � �)�)���
u�øùá�ÍyÌiïîÏôÌ�Ú�áfä<ÌiáfÐ�ï&Ò�ë}Ð]ÏÑÊ�Ì�ÍlÐ�âNÒ�Ú�ÊlÔ°ÍläBâNÔ°ÐJë
ÎBÌiÊ°ÐJë&ÒfÚêÔ°Ë�Ð
ÏÑÐ��×[âNÒfÚAì ÞãÖBÐJâç× ûEâ]ÌiÏÑÏÑØ�÷YÕYÒfÍNë2ü#øùá�ÍyÌ�ï Ì�ÚBëÎ{Rø>áfÍyÌ�ï ï&Ò�ë�ø
Ð]ÏÑÊ�ÌiÍ°Ð*ÔlÍNÌi×ÑÚ�ÐJë
ä�Êl×ÑÚ�á�ÎBÌ�â°úfø>Òiò�Ê°ïêÒ}ÒfÔ°Ë�×ÑÚ�áBì v ×èÔ°ÔlÐ]Úãø�·`Ð]ÏÑÏ
ë}×ÑÊNâNÒfä�Ú}Ô°×èÚ�á�ï&Ð]ÔlË�Òãë|×èÊðä�ÊlÐJë¡Ô°Ò�âNÒfï&Ö�ä�ÔlÐ�ÎBÌ�âlú�ø>Òiò3âNÒ}ÐNÓ[ø
ûvâç×èÐqÚ�Ô°ÊJì v Ð*Ìfë}Ò�Ö�Ô�Ô°Ë�Ð�Ý±w3��øaÝ�Ì�ï*Î�Íl×[ë}á�Ð$Þ�Û�w�ÔlÒ}ÒfÏÑú}×ÑÔ
ÓWÒ�Ílï�ÌiÔ�Ì�Ê�×èÔY×ÑÊ�ÌiÏÑÊlÒ*ÌiÚ�ÉFÞ�ÝYílí`ûBÏÑÐfì

v Ð�ËBÌRñfÐ*âNÒfï&ÖBÌiÍ°ÐJë�Ô>ÕYÒ�ÔlÍyÌ�×ÑÚ�×ÑÚ�áêÊ°Ð]ÔlÊR÷cÕ�Ë�×[â°Ë1ÌiÍlÐ�ÒiÓ
w�Ì�×ÑÚ�×[âlË�×�Ú�Ð]Õ�ÊlÖBÌ�ÖBÐqÍ�Ì�ÍlÔl×[âNÏÑÐ]ÊYÌiÚBë�ë}×óòvÐqÍlÐ]Ú}Ô�×ÑÚ�ÔlË�Ð]×ÑÍ�Ê°×�t]Ð]ÊJì
�jÚ�ÐY×ÑÊHÒ�Ó�ÒxÓ#øùï&ÒfÚ}ÔlË�Ì�ÍlÔl×[âNÏÑÐ]Ê àæ ÑF��ç�ý:�Nø æ Ñ*Ò�çfý6ÑFè\¹6Ó�w ÕYÒfÍNë}Êyé
Ì�ÚBë1Ô°Ë�Ð�ÒfÔ°Ë�Ð]Í&×èÊ�ÒiÓêé�ÓRø>ïêÒfÚ}Ô°Ë Ì�ÍlÔl×[âNÏÑÐ]Ê à�æ Ñ:�&çfýF�Nø æ ÑyÒxç�ý6Ñ}÷
æ Ñ6Ó�çfýF�Nø æ Ñ�é6ç�ý*¹:è:����ë6w Õ�Ò�Íyë}ÊNé]ì
ö Ë�Ð�âNä�Ô>ø>Òiò3Ô°Ë�ÍlÐ]Ê°Ë�ÒfÏ[ë�ÓWÒ�Í�ÔlË�Ð�ÎBÌ�ÊlÐ]ÏÑ×ÑÚ�Ð�uYø>áfÍyÌ�ï Ð]Ú}ø

Ô°Íl×ÑÐ]Êc×ÑÊH�AÓWÒ�ÍEÎBÒ�ÔlË$ü#øùá�ÍyÌ�ï�ÌiÚBë<{#øùá�ÍyÌiïì� âçä�ÔlÒ�òBø\�Nø\��lì ö Ë�ÐqÚc÷
Ð]ÏÑ×Ñïê×ÑÚBÌ�Ôl×ÑÒfÚ&ÒiÓZuYø>áfÍNÌiïæÐqÚ�Ô°Íl×ÑÐ]Ê�×ÑÊgÐW�ãÖ�ÏèÒ�ÍlÐJë
Ó�ÒfÍFïêÐ]ï&ÒfÍ°Ø
Ð��âç×èÐqÚBâNØ}ì�ÝYÒfÚ}ñfÐqÚ�Ô°×ÑÒfÚBÌ�ÏèÏÑØ}÷f×ÑÔjËBÌiÊjÎBÐ]ÐqÚ ë}Ò�Ú�Ð�Î}ØêÊ°Ð]ÔlÔ°×ÑÚ�á
Ì&Ë�×ÑáfË�Ð]Í$âNä�ÔaøùÒ�ò3ÔlË�Í°Ð]ÊlË�Ò�Ï[ëEì � Ð]ÍlÐ�÷�ÕYÐ*Ö�ÍlÐ]Ö<ÌiÍlÐ�Ì&ïêÒ�ë}Ð]Ï
Õ�×ÑÔlË�Ô°Ë�Ð�âNä�ÔaøùÒ�ò Ô°Ë�ÍlÐqÊlË�Ò�Ïôë¢ÒiÓ$Ò½� âNä�ÔlÒ�òBøJÒiøJÒ*�lì�í>Ú�Ìfë�ëã× ø
Ô°×èÒ�Úc÷EÕYÐ$Ë<ÌRñfÐ�×èÚ}Ô°ÍlÒ�ë}äBâNÐRë�Ì&Ú�Ð]ÕnïêÐqÔlË�Ò�ë�ÎBÌ�ÊlÐJë¡Ò�Ú�Ô°Ë�Ð



ïêÒ�ë}Ð]Ï:Ð]Ú}Ô°ÍlÒfÖ}Ø}÷EÚ�Ò�Ô�Õ�Ò�Íyë
Ò�â]âNä�Í°ÍlÐ]ÚBâçÐ]Ê�� ÒF�aì ö Ë�Ð*ï&Ð]ÔlË�Òãë
×ÑÚBâNÍlÐqïêÐ]Ú}ÔyÌ�ÏÑÏèØFÖ�×[â°ú}Ê�Òfä�Ôí{#øùá�ÍyÌ�ï Ð]Ú}ÔlÍ°×ÑÐ]Ê�ÊlÒðÔlËBÌ�Ôíw
Û�Ð]ÊlÔ°×óø
ï�Ì�Ôl×ÑÒfÚjÒiÓBÔ°Ë�Ð�Í°ÐJë}äBâçÐJë�ïêÒ�ë}Ð]Ï�áf×ÑñfÐqÊHÔ°Ë�ÐYÊlï�Ì�ÏÑÏèÐqÊlÔE×ÑÚBâNÍ°ÐJÌiÊ°Ð
ÒiÓ�ÐqÚ�Ô°ÍlÒ�Ö�Ø}ìjÉ�Ê�Ì*Í°Ð]Êlä�ÏÑÔR÷){Rø>áfÍNÌiï Ð]Ú}ÔlÍ°×ÑÐ]Ê�ÌiÍlÐ�ÍlÐRë}äBâNÐJë¡Ô°Ò
��çF�Jý�� âçÒfïêÖ�ÍlÐ]Ê°Ê>ø\�Jý6îï�lì
Þ}×ÑÚBâNÐ¡Õ�Ð�Ë<ÌRñfÐ�Ì�Ö�Ö�ÏÑ×ÑÐJëLÔlË�Ð1ÌiÎ<ÒiñfÐ�ïêÐqÔlË�Ò�ë}Ê&ÔlÒ�Ô°Ë�Ð

Ô>Õ�ÒðÔlÍyÌ�×ÑÚ�×ÑÚ�á�ÊlÐqÔlÊJ÷}Ô°Ë�Ð�ÏÑ×ÑÊlÔ`ÒiÓcÏ[ÌiÚ�á�äBÌiá�Ð�ïêÒ�ë}Ð]ÏÑÊ:áfÐqÔlÊ�ÌiÊY×èÚ
ö ÌiÎ�ÏÑÐ�{�ì

ö ÌiÎ�ÏÑÐ<{:r�ÛE×ÑÊ°Ô�ÒiÓ�ü�ý � ÛcÌiÚ�áfäBÌ�áfÐ�w|ÒãëãÐ]ÏÑÊ
©Wð#¤�£��c� ´Wð#¤&£��\�
�¥*�J£P _�� �¥*�J£P _��

« à ð#�<�&¥*�J§qÜ�¢��J�\ñ�ð�¨að�¨ ¨�¬â©�´&y¬ ª&©�ª «�¬ ä&´�´y¬ ªy¨\®
« à ð#�<�&¥*�J§qÜ�¢��J�\ñ�ð#«cð#« ® à äy¬ ä à ª ¨&¬ à ª�´y¬ ³&©&³
« à ð#�<�&¥*�J§qÜ��&�<¦6£J��J�Pð�¨\³�ã ¨�¬â©�´&y¬ ª&©�ª «Öä&´y¬_¨\ä�®
ä à ð#�<�&¥*�J§qÜ�¢��J�\ñ�ð�¨að�¨ ¨�¬â®�ä à ¬ &³�´ äy¬ «&« à ¬ ©&³&ª
ä à ð#�<�&¥*�J§qÜ�¢��J�\ñ�ð#«cð#« ª�³y¨&¬ «*ä à ©y¬ ®&©�ªy¬ ®&³ à
ä à ð#�<�&¥*�J§qÜ��&�<¦6£J��J�Pð�¨\³�ã ¨�¬â®�ä à ¬ &³�´ ä\«&«�¬ «*´�

|'�óò)� ���:�*�)����Ç
ÉtÍlÐJâçÒfáfÚ�×èÔ°×ÑÒfÚ�Ð]Ú�á�×èÚ�ÐgÚ<ÌiïêÐRë�ô�õ6ö ÷óõ&ø�ËBÌiÊ�Î<Ð]Ð]Ú¡ë}Ð]ñfÐqÏèÒ�ÖBÐRë
ÔlÒ�×ÑÚ}ÔlÐ]ÍaÓùÌfâNÐ�ÔlË�ÐêÌfâNÒ�ä�ÊlÔ°×ôâ�ÌiÚ<ë�Ï[ÌiÚ�á�äBÌiá�Ð�ïêÒ�ë}Ð]ÏÑÊRìFí>Ô®âqÌiÚ
ë}ÐJÌ�Ï�Õ�×ÑÔlË*ñfÌiÍ°×ÑÒfä�ÊAÔ>Ø�Ö<Ð]ÊYÒiÓEÔlË�Ð�ï&Ò�ë}Ð]ÏÑÊJ÷RÔlË}ä�ÊYâ]ÌiÚ*Î<Ð�ä�ÊlÐRë
ÓWÒfÍ�Ô°Ë�Ð]×ÑÍ�Ð]ñfÌ�Ïèä<ÌiÔl×ÑÒ�Úcì

ô�õ6ö ÷óõ�ø Ö<Ð]ÍaÓWÒfÍ°ïêÊ Ì,Ô>ÕYÒiø>ÖBÌiÊ°Ê à ÓWÒ�ÍlÕ�ÌiÍNë�øùÎ<Ìfâ°ú}Õ�Ì�Íyë�é
ÊlÐJÌ�Íyâ°Ë�ä�Êl×ÑÚ�á
Õ�Ò�Íyë�ü#øùá�ÍyÌ�ï Ì�ÚBë!{Rø>áfÍNÌiï ÒfÚLÔlË�Ð&ÍlÐ]Ê°ÖBÐRâ°ø
Ôl×ÑñfÐFÖBÌ�ÊlÊ°Ð]ÊJì
í>Ú�ÔlË�Ð®ûBÍlÊ°Ô�ÖBÌ�ÊlÊJ÷EÌ�Ô°ÍlÐ]ÐNø>ÊlÔ°ÍläBâçÔlä�Í°ÐJë1ÏÑÐ��×[âNÒfÚ�Ì�ÊlÊl×Ñá�Ú�ÐJë

Õ�×ÑÔlË¡ÏôÌ�Ú�áfä<ÌiáfÐ�ïêÒ�ë}ÐqÏHÖ�ÍlÒfÎ<ÌiÎ�×ÑÏÑ×ÑÔl×ÑÐ]Ê�×ÑÊ$Ì�Ö�Ö�ÏÑ×ÑÐJë�Õ�×ÑÔlË1Ô°Ë�Ð
ÓWÍyÌ�ïêÐNø>ÊlØ}ÚBâ°Ë�Í°ÒfÚ�Ò�ä�Ê1Î<ÐJÌiï ÊlÐJÌ�Íyâ°Ë7Ì�Ïèá�ÒfÍ°×èÔ°Ë�ï�ì É�Ê�Ô°Ë�Ð
ÎBÌiÊ°Ð]ÏÑ×ÑÚ�Ðf÷}üRø>áfÍyÌ�ï Ö�Í°ÒfÎBÌ�Î�×ÑÏÑ×èÔ°×ÑÐ]Ê�ÌiÍlÐ�ëãØ�Ú<Ìiïê×[â]Ì�ÏÑÏèØ�ÓùÌfâçÔlÒfÍ°ÐJë
×ÑÚ�Ô°ÒêÌiÏÑÏcÔ°ÍlÐ]Ð�Ú�Ò�ë}Ð]Ê�Ì�â]âNÒfÍNë}×ÑÚ�áêÔ°ÒêÔ°Ë�Ð�Î<Ð]ÊlÔFÕYÒfÍyë|Ë�×ÑÊlÔlÒ�ÍlØ}ì
É�Ú1Ð��âç×èÐqÚ�ÔFñ�Ð]ÍlÊ°×èÒ�Ú�ÌiÊ°Êl×ÑáfÚ�ÊðÖ�ÍlÐNølâNÒ�ïêÖ�ä�Ô°ÐJë8�Nø>áfÍyÌ�ï ÓùÌfâyø
ÔlÒ�Íl×ÑÚ�á1ñfÌiÏÑä�ÐqÊêÔlÒLÔlË�Ð
×èÚ}Ô°Ð]Ílï&ÐJë}×[ÌiÔ°Ð�Ú�ÒãëãÐ]ÊJ÷FÌiÚBë�Ì�Ö�Ö�ÏÑ×ÑÐ]Ê
üRø>áfÍNÌiï Ö�ÍlÒfÎ<ÌiÎ�×ÑÏÑ×ÑÔl×ÑÐ]Ê�ÌiÔ�Ô°Ë�Ð�ÕYÒfÍNë�ø>Ð]ÚBë!Ú�Ò�ë}Ð]ÊÎ���Nø>áfÍNÌiï
ÓùÌfâçÔlÒfÍ°×ÑÚ�á*�lì v Ð*ÌiÊ°Êlä�ï&Ð$Ò�Ú�ÐNø>ÎBÐqÊlÔ$Ì�Ö�Ö�ÍlÒ&��×Ñï�Ì�Ôl×ÑÒfÚ&ÍyÌ�ÔlË�Ð]Í
ÔlËBÌ�Ú�ÕYÒfÍyë�øùÖBÌ�×ÑÍcÌiÖ�Ö�Í°Ò&��×èï�ÌiÔ°×èÒ�Úcì ö Ë�Ð�ë}Ð]á�ÍyÌfë�ÌiÔl×ÑÒ�Ú�Î}ØgÔ°Ë�Ð
ÍlÒ�ä�áfË�Ì�Ö�Ö�ÍlÒ&��×Ñï�Ì�Ôl×ÑÒfÚ�×ÑÚ1ÔlË�Ð*ûBÍ°ÊlÔ�ÖBÌiÊ°Ê�×ÑÊ$Í°ÐJâNÒiñfÐqÍlÐJë�Î�Ø
ÔlË�Ð�Ô°ÍlÐ]ÐNø>ÔlÍ°Ð]ÏÑÏÑ×èÊ*Ê°ÐJÌiÍNâ°Ë2×ÑÚ1Ô°Ë�Ð�ÊlÐJâNÒ�ÚBëLÖBÌiÊ°ÊJì ö Ë�ÐêÕYÒfÍyë�ø
ÔlÍ°Ð]ÏÑÏè×ÑÊ�×ÑÚBë}ÐW�êÓWÒ�Ílï ×ÑÊ�ÌfëãÒfÖ�Ô°ÐJë&ÔlÒ*Ð��âN×ÑÐ]Ú}Ô°ÏèØ&ÏÑÒ�Ò�ú*ä�Ö�Ö�ÍlÐçø
ë}×[âNÔlÐRë�Õ�Ò�Íyë&â]ÌiÚBëã×ôë�ÌiÔlÐqÊgÌiÚ<ë*ÔlË�Ð]×ÑÍ�ÊyâçÒfÍlÐqÊ��âÓy�aì
í>Ú�Ô°Ë�Ð$Ê°ÐJâNÒ�ÚBë¡ÖBÌiÊ°ÊJ÷EÕYÐ*âNÒfï&Ö�ä�ÔlÐðÔlÐ]Ú1â]ÌiÚ<ë}×[ë�ÌiÔ°Ð]ÊFÎ�Ø

ÔlË�Ð*Ê°ÔyÌ�âlú1ë}ÐJâçÒãëãÐ]Í§Ì�ÚBë¡ÊlÒ�ÍlÔ�Ô°Ë�Ð]ï ÓWÒfÍFÔlË�Ð*ûBÚBÌ�Ï:Òfä�Ô°Ö�ä�ÔJì
É�Ú¡Ð��âN×ÑÐ]Ú}Ô�ñ�Ð]ÍlÊ°×èÒ�Ú1ÔlÐ]Í°ïê×ÑÚBÌ�ÔlÐ]ÊFÔlË�Ð*ÊlÐJÌ�Íyâ°Ë1Î}Ø�ÔlË�Ð�û<ÍlÊlÔ
â]ÌiÚ<ë}×[ë�ÌiÔ°Ð	���çøùÎ<Ð]ÊlÔ�âqÌiÚBë}×[ë�Ì�ÔlÐ�lì
ÝYÍlÒfÊ°Ê>ø>Õ�Ò�Íyë�âNÒfÚ}Ô°Ð��ÔHë}Ð]Ö<Ð]ÚBëãÐ]ÚBâNØ�×ÑÊcÎBÌ�Êl×[â]ÌiÏÑÏÑØ�ËBÌ�ÚBë}ÏÑÐJë

ÒfÚ�ÏÑØ1×ÑÚ�ÔlË�Ð
ÊlÐJâNÒ�ÚBë�ÖBÌ�ÊlÊRì � ÒiÕ�ÐqñfÐ]ÍR÷�Õ�Ð�ËBÌRñ�Ð�ÌiÏÑÊlÒ1Ð]Úãø
ËBÌiÚ<âNÐJë�âçÍlÒfÊ°Ê>ø>Õ�Ò�Íyë¡ËBÌ�ÚBë}ÏÑ×ÑÚ�á�ÒiÓ�ÔlË�Ð�û<ÍlÊlÔ�ÖBÌ�ÊlÊ�Õ�×ÑÔlË�Ì�Ö}ø
Ö�ÍlÒ&��×Ñï�Ì�Ôl×ÑÒfÚðÕ�Ë�×[âlË�ÌiÖ�Ö�Ïè×ÑÐ]ÊYÎ<Ð]ÊlÔjïêÒ�ë}Ð]Ï}Ó�ÒfÍYÔlË�ÐFÎ<Ð]ÊlÔ�Ë�×ÑÊaø
ÔlÒ�ÍlØ*Ó�ÒfÍ�ÌiÚ�Ìfâ]âçä�ÍyÌ�ÔlÐ�ñ�Ð]ÍlÊ°×èÒ�Ú!� âçÍlÒfÊ°Ê>ø>Õ�Ò�Íyë�ÐqÚ�ËBÌiÚ<âNÐJë��lì
É�Ú�ÒiñfÐ]Í°ñ}×èÐqÕ�Ò�ÓHÔlË�Ð$ë}ÐJâNÒ�ë}ÐqÍ�×ÑÊ�áf×ÑñfÐqÚê×ÑÚ ö Ì�Î�ÏÑÐZÒ<ì

ö ÌiÎ�ÏèÐ�Ò�rH�jñfÐqÍlñ}×ÑÐ]Õ�Ò�ÓíùjÐJâNÒ�ë}ÐqÍEô�õ�ö ÷óõ�ø
�\Ü�&¢6�J�P _Ü<�<�*�6�a� �U�c¥6¤&¢x�c¤��

�<�*�6�a�
�J�W�c£JÜ�§
�\¦�¦6£J�\¡�á

¨�J�H¦��\�J�  _¥*�J£��ð#ú��&£J��ûH° ©Wð#¤&£��\� ¨�ð#Ý���J�
©c¥6��¦x�c�J�  _¥*�J��£PðPúA�&£J��ûH° ´Wð#¤&£��\� ü�ð#Ý���J�
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å>� ~±ýgÃ��¶
�ÃFÆ � � � � �ì� �	��
��¶~®Å
·`Ø�×ÑÚ}ÔlÐ]á�ÍyÌ�Ôl×ÑÚ�á1ÔlË�Ð�ï&Ò�ë}ä�ÏÑÐ]Ê�ÊlÖ<ÐJâN×óûBÐJë�×ÑÚ2Ô°Ë�Ð�Ö�Í°Ð]ñ}×ÑÒfä�Ê
Ê°ÐJâNÔl×ÑÒ�Úc÷�Ì�Ù�Ì�ÖBÌiÚ�Ð]ÊlÐ�ë}×[âNÔyÌ�Ôl×ÑÒfÚ1Ê°Ø�Ê°ÔlÐ]ï ×èÊðÍlÐJÌ�Ïè×�t]ÐRëEì ö Ë�Ð
×ÑÚ}ÔlÐ]á�ÍyÌ�ÔlÐJë�Ê°Ø}ÊlÔlÐqï âqÌiÚ3Î<Ð�ä�ÊlÐJë�ÔlÒLÐ]ñfÌiÏÑäBÌ�ÔlÐ�Ô°Ë�Ð âçÒfï*ø
Ö<ÒfÚ�ÐqÚ�Ô&ïêÒ�ë}ä�ÏÑÐ]ÊR÷Y×èÚ�Ôlä�Í°Úcìþ·`Ø3â°ËBÌiÚ�á�×ÑÚ�á1ÔlË�Ð¡ïêÒ�ë}ä�ÏèÐqÊ
ä�Ú<ë}Ð]ÍêÔ°Ë�Ð�Ö�ÏÑä�áiølÌiÚ<ë�øùÖ�ÏôÌRØ
ÓWÍNÌiïêÐqÕ�Ò�ÍlúE÷�ÕYÐ�â]ÌiÚ�Ð]ñfÌ�Ïèä<ÌiÔlÐ
Ô°Ë�Ð]×ÑÍ$ÐçòvÐJâçÔlÊêÕ�×ÑÔ°Ë�ÍlÐqÊlÖ<ÐJâNÔêÔ°Ò�Ô°Ë�Ð�ÍlÐJâçÒfáfÚ�×èÔ°×ÑÒfÚ2Ì�â]âNä�ÍNÌfâNØ
Ì�ÚBë*Ð��âç×èÐqÚBâNØ}ì
É�Ê*Ô°Ë�Ð�í�s<É�ø�Ñ6ë#ø ö Ð]Ê°ÔyÞ}Ð]ÔR÷±ÿ�Õ�Ð&ËBÌRñfÐ�ä�Ê°ÐJë�Ì�Ö<ÒfÍ°Ôl×ÑÒfÚ

Ò�Ó�ÔlË�Ð�ÉgÞãÙiø>Ùxu�ÉFÞ�Ê°ÖBÐqÐJâ°Ë�ë�ÌiÔNÌiÎBÌ�ÊlÐ�ÔlËBÌ�Ô�ÕYÐ]ÍlÐ*Ú�Ò�Ô�ä�Ê°ÐJë
ÓWÒ�Í�ÔlÍNÌi×ÑÚ�×ÑÚ�á�Ò�Ó�ÔlË�Ð�ÌfâNÒ�ä�ÊlÔ°×[â*ïêÒ�ë}ÐqÏùì&í>Ô*âNÒfÚ�Ê°×ÑÊlÔlÊ*Ò�Óê�Jý�ý
ÊNÌiïêÖ�ÏèÐqÊêÎ}Ø�ü6{LÊ°ÖBÐJÌ�úfÐ]Í°Ê�Ó�ÒfÍ�ÐJÌfâ°Ëtá�Ð]ÚBë}Ð]ÍRì ö Ë�Ð�ÊNÌiï*ø
Ö�ÏÑÐ�Ê°Ð]Ú}ÔlÐ]Ú<âNÐ]Ê�Ì�ÍlÐ�Ò�ÖBÐ]Ú!ÔlÒ1Ô°Ë�Ð¡ÏôÌ�Ú�áfä<ÌiáfÐ�ï&ÒãëãÐ]Ï�ÔlÍNÌi×ÑÚ}ø
×ÑÚ�á<ì v ÒfÍNë1Ìfâ]âçä�ÍyÌ�âNØ�×ÑÊ*âNÒfï&Ö�ä�ÔlÐRë¡ä�Êl×ÑÚ�á¡Òfä�Í�ÔlÒ}Ò�Ï�Ô°ËBÌiÔ
Ö�Í°Ò�âNÐ]ÊlÊ°Ð]Ê�âNÒfï&ÖBÒ�ä�ÚBëõÕ�Ò�Íyë}ÊRì

å>�[ÿ-� ~���Ë:�#��Ë:�&�P��Ì8���gÃ��*�-�í�c�&�h� � �)�)���J�

É�Ô�ûBÍlÊ°ÔJ÷EÕYÐ�Ö�Í°Ð]ÊlÐ]Ú}Ô�ÐqñfÌiÏÑäBÌiÔ°×ÑÒfÚ�ÒiÓ�Ì*ñfÌ�Íl×ÑÐ]Ô>Ø�ÒiÓ�Ì�âNÒfä�Ê°Ôl×[â
ï&ÒãëãÐ]ÏÑÊJì � Ð]ÍlÐf÷AÔlË�Ð$ÎBÌ�ÊlÐ]ÏÑ×ÑÚ�Ð�Ï[Ì�Ú�áfäBÌ�áfÐ�ï&Ò�ë}Ð]Ï¶�âé�ÓRø>ïêÒfÚ}Ô°Ë
âNä�ÔlÒiò<ø\�Nø\��ãÌ�ÚBëFÔ°Ë�Ð�Î<ÌiÊlÐqÏè×ÑÚ�ÐYë}ÐJâNÒ�ë}Ð]Í�Ì�ÍlÐYä�ÊlÐJë¹ì ö Ë�Ð�ÕYÒfÍyë
Ì�â]âNä�ÍNÌfâNØ¡×ÑÊ�ÏÑ×ÑÊlÔlÐRë�×ÑÚ ö Ì�Î�ÏÑÐêÓõÓWÒfÍjï�Ì�ÏèÐ�ÌiÚBë ö Ì�Î�ÏÑÐ	¹§ÓWÒfÍ
ÓWÐqï�ÌiÏÑÐ�ÊlÖ<ÐJÌiú�Ð]ÍlÊR÷�Í°Ð]ÊlÖ<ÐJâNÔ°×èñ�Ð]ÏÑØ�ì�í>Ô�×ÑÊ$Ò�Î�ÊlÐ]Í°ñfÐJëLÔ°ËBÌiÔ�Ô°Ë�Ð
ï&ÒfÚ�Ò�Ö�Ë�ÒfÚ�Ð�ï&ÒãëãÐ]Ï�Ú�Ð]ÐRë}Ê�ï�ÌiÚ}Ø�ïê×ó��Ôlä�ÍlÐ�âNÒfï&ÖBÒ�Ú�Ð]Ú}ÔlÊYÔlÒ
Ì�âlË�×èÐqñfÐ�Ë�×Ñá�Ë�Ìfâ]âçä�ÍyÌ�âNØ�÷jÕ�Ë�×ÑÏÑÐ�ÔlË�Ð�Ö<Ð]Í>Ó�ÒfÍlï�ÌiÚBâçÐ�ÒiÓ$Ô°Ë�Ð
Ô°Íl×ÑÖ�Ë�Ò�Ú�Ð$ï&Ò�ë}Ð]Ï:×ÑÊ®Ì�ÏÑïêÒfÊ°Ô�ÊNÌiÔlä�ÍyÌiÔ°ÐJë1ÌiÔFÔ°Ë�ÐêâNÒfï&Ö�ÏÑÐ��×ÑÔ>Ø
Ò�Ó�ü�ýfýfý|ÊlÔyÌ�ÔlÐ]ÊRì�ÚFÐqÚBë}Ð]Í�×ÑÚBë}Ð]Ö<Ð]ÚBë}ÐqÚ�Ô*ï&Ò�ë}Ð]ÏÑÊF×èÚ<âNÍlÐJÌ�ÊlÐ]Ê
Ô°Ë�ÐFÐ]ÍlÍ°ÒfÍ�ÍNÌiÔ°Ð]Ê�Î}ØêÌiÍ°Òfä�Ú<ë�ü�î�ì

å>�U|>� ~���Ë:�#��Ë:�&�P��Ì8�����eË:Ì�Ê���Ë:Ê-� � �)���x�J�

u�Ð��ÔJ÷YÕ�Ð�Ö�Í°Ð]ÊlÐqÚ�Ô&Ð]ñfÌiÏÑäBÌ�Ôl×ÑÒfÚ1Ò�ÓgÏ[ÌiÚ�áfäBÌ�áfÐêï&Ò�ë}Ð]ÏÑÊJì1ÉjÊ
Ô°Ë�ÐgÌ�âNÒfä�Ê°Ôl×[â�ï&Ò�ë}Ð]Ï>÷iÔlË�Ð�ï�Ì�ÏÑÐ�ÔlÍ°×èÖ�Ë�ÒfÚ�ÐFüfý�ýfý&�)�&¹�×ÑÊ�ä�ÊlÐJëEì
ö Ë�Ð¡ïêÐqïêÒfÍ°Ø1Êl×�t]Ð1ÌiÚBë�ÔlË�Ð�ÕYÒfÍNë3Ìfâ]âçä�ÍyÌ�âNØ Ì�ÍlÐ¡ÊlË�ÒiÕ�Ú
×ÑÚ ö ÌiÎ�ÏÑÐ½é�ÓWÒfÍLÐJÌfâ°Ë Ï[Ì�Ú�áfäBÌ�áfÐ�ïêÒ�ë}ÐqÏùì ö Ë�Ð3ï&ÒãëãÐ]ÏÑÊ
Ô°ÍyÌi×ÑÚ�ÐRëFÕ�×ÑÔlË$é6Ó#øùï&ÒfÚ}ÔlËFÌiÍlÔ°×[âNÏÑÐ]Ê�âNÒfÚ�Ê°×ÑÊlÔlÐqÚ�Ô°ÏÑØ®Ì�â°Ë�×ÑÐ]ñfÐ�Î<Ð]Ôaø
Ô°Ð]ÍêÌfâ]âçä�ÍyÌ�âNØ�Ô°ËBÌiÚLÔlË�Ò�ÊlÐ�Õ�×ÑÔlË!ÒxÓ#øùï&ÒfÚ}ÔlË1ë�Ì�ÔyÌ�ì�É�ÊðÓWÒfÍ
ï&Ð]ïêÒ�ÍlØ�øùÐW��âN×ÑÐ]Ú}Ôgï&Ò�ë}Ð]ÏÑÊJ÷`ÔlË�Ð�Ð]Ú}ÔlÍ°ÒfÖ}Ø�øùÎ<ÌiÊlÐRë3âNÒfï&Ö�ÍlÐqÊ>ø
Ê°×èÒ�Úêï&Ð]ÔlË�Ò�ë � âçÒfïêÖ�ÍlÐ]Ê°Ê>ø\�Jý6îï�E×ÑÊ�ï&ÒfÍ°Ð�ÐNòEÐJâNÔ°×èñ�Ð�ÔlË<ÌiÚêÔ°Ë�Ð
Ê°×èï&Ö�ÏÑÐ�âNä�ÔaøùÒ�ò�ïêÐ]Ô°Ë�Ò�ë3� âNä�Ô°Òiò<øhÒ�øhÒy�lì
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ö ÌiÎ�ÏÑÐ3Ó:r76:ñfÌ�ÏÑäBÌiÔ°×èÒ�Ú�Ò�Ó®ÉFâNÒfä�ÊlÔl×[â3w|ÒãëãÐ]Ï à ï�Ì�ÏÑÐ6è�Ìfâ]âNäãø
ÍyÌ�âNØ�é

�Z _¡�á « �� _¡�á  �Z _¡�áó¨W®
�<�&¥6�&¦6§���¥�� ä à á ´ ä&ªyá ® &´*áâª
�J£P _¦6§���¥��ê¨\³&³�³ �®yá ª ª&³yá ³ ª&³*á à
�J£P _¦6§���¥��E©&³&³�³ ª�³yá à ª&³yá ª ª&©*áâ³
�J£P _¦6§���¥��E´&³&³�³ �ªyá © ª&³yá à ª&³*á à
¯j²��<��¥���¦�§6�&¥6� ®�yá ´ ä&yá ³ y¨�áâä
¯j²A�J£P _¦�§6�&¥6�<©�³&³�³ �äyá « &yá ä ª&³*áâ³

ö ÌiÎ�ÏÑÐê¹Fr86:ñfÌiÏÑäBÌ�Ôl×ÑÒfÚ
ÒiÓ�ÉFâNÒfä�Ê°Ôl×[â�w�Ò�ë}Ð]Ï à ÓWÐ]ï�Ì�ÏÑÐ6èEÌfâ]âNäãø
ÍyÌ�âNØ�é

�Z _¡�á « �� _¡�á  �Z _¡�áó¨W®
�<�&¥6�&¦6§���¥�� ä à á à &³yá ä &*áâª
�J£P _¦6§���¥��ê¨\³&³�³ ª�³yá ´ ªy¨&á ® ª&©*áâ®
�J£P _¦6§���¥��E©&³&³�³ ª*¨&á ³ ª&©yá © ª&´*áâ©
�J£P _¦6§���¥��E´&³&³�³ ª�³yá à ª&³yá « ªy¨�áâ´
¯j²��<��¥���¦�§6�&¥6� ä�®yá ³ &³yá  c«6áâä
¯j²A�J£P _¦�§6�&¥6�<©�³&³�³ �ªyá ª ªy¨&á  ª&³*á à
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ö Ë�Ð�ë}ÐRâNÒ�ë}×ÑÚ�á3ÌiÏÑáfÒ�Íl×ÑÔlË�ï&Ê$ÌiÍ°Ð�ÐqñfÌiÏÑäBÌiÔ°ÐJëLÎ}Ø2ä�Êl×ÑÚ�á�Ô°Ë�Ð
ÌfâNÒ�ä�ÊlÔ°×[â�ïêÒ�ë}ÐqÏ�Ò�Ócï�Ì�ÏèÐ`ÔlÍl×ÑÖ�Ë�ÒfÚ�ÐFüfýfý�ý&�)��¹jÌiÚBë�Ô°Ë�Ð�Î<ÌiÊlÐçø
ÏÑ×èÚ�Ð*ÏôÌ�Ú�áfä<ÌiáfÐ�ïêÒ�ë}ÐqÏZ�âé6ÓRø>ïêÒ�Ú}ÔlË�âNä�Ô°Òiò<øW�çøW�W�aì ö Ë�Ð*Õ�Ò�Íyë
Ìfâ]âçä�ÍyÌ�âNØ*ÓWÒ�Í�Ô°Ð]ÊlÔ°ÐJë�ï&Ð]ÔlË�Ò�ë}ÊY×ÑÊ�ÏÑ×èÊ°ÔlÐJëõ×ÑÚ ö ÌiÎ�ÏÑÐ<ë�ì p ×ÑÍ°ÊlÔJ÷
×ÑÔE×èÊ:âNÒfÚãûBÍlï&ÐJëjÔlËBÌ�ÔcÐ]Ú�Ë<ÌiÚBâNÐqïêÐ]Ú}ÔcÒ�Ó�ÔlË�Ð�âNÍlÒ�ÊlÊaøùÕYÒfÍNë�ËBÌ�Ú}ø
ë}ÏÑ×ÑÚ�á�ÒiÓFÔlË�Ð|ûBÍlÊ°Ô*ÖBÌiÊ°Ê*ÍlÐJë}ä<âNÐ]Ê�ÔlË�Ð�Ð]Í°ÍlÒ�ÍêÍyÌ�ÔlÐ�Î}Ø�ü6Ó�î
ÌiÔ�Ô°Ë�Ð*Ð��Ö<Ð]Ú�ÊlÐ�Ò�Ó�âNÒ�ïêÖ�ä�ÔyÌiÔ°×ÑÒfÚ�×ÑÚBâNÍ°ÐJÌiÊ°Ðfì&í>Ú1ÔlË�Ð&ÏèÒiÕYÐ]Í
ÖBÒ�ÍlÔ°×èÒ�Ú3ÒiÓ�Ô°Ë�Ð ö ÌiÎ�ÏÑÐf÷YÐNòEÐJâNÔ
ÒiÓ�ÊlÐ]ñ�Ð]ÍyÌ�ÏFÔlÐJâ°Ë�Ú�×4��ä�Ð]Ê|ÓWÒfÍ
Ôl×ÑïêÐFÐ��âç×èÐqÚBâNØ�×ÑÊ�×ÑÚ}ñfÐqÊlÔl×Ñá}ÌiÔlÐRëEì$��Ê°Ð$Ò�Ó��Nø>áfÍNÌiïîÓùÌfâNÔ°Òf×ÑÚ�á
×ÑÚ�ÊlÔ°ÐJÌfë¡Ò�ÓgüRø>áfÍyÌ�ï ×ÑÚ1ÔlË�Ð*Ô°ÍlÐ]ÐNø>ÊlÔ°ÍläBâçÔlä�Í°Ð#ë�ÏÑÐ��×[âNÒ�Ú�ÏÑÐJÌ�ë}Ê
ÔlÒ�á�ÍlÐJÌ�Ô$ë}Ð]á�ÍyÌ�ë�ÌiÔ°×èÒ�Ú1ÒiÓ�ÔlË�Ð�Ìfâ]âçä�ÍyÌ�âNØ1×ÑÚ�Ô°Ë�Ð*ûBÍ°ÊlÔ�ÖBÌiÊ°Ê
à ü#øùá�ÍyÌiï�é]ì)·`ä�Ôj×èÔY×ÑÊ�ÌiÏÑïêÒ�ÊlÔ�Í°ÐJâNÒiñ�Ð]ÍlÐJë|Î�Ø&ÔlË�ÐFÔ°ÍlÐ]ÐNø>ÔlÍ°Ð]ÏÑÏÑ×èÊ
ÊlÐJÌ�Íyâ°Ëê×ÑÚ�ÔlË�Ð�Ê°ÐJâNÒ�ÚBë�ÖBÌiÊ°Ê à {#øùá�ÍyÌ�ï�é]ì v Ë�Ð]Ú*Ô°Ë�Ð�ÊlÐJÌ�Íyâ°Ë*×ÑÊ
ÔlÐ]Í°ïê×ÑÚBÌ�ÔlÐJëjÎ}ØFÔlË�Ð`ûBÍlÊ°Ô à �Nø>ÎBÐ]Ê°Ôyé:â]Ì�ÚBë}×[ë�ÌiÔ°Ðf÷iÔ°Ë�Ð�ÌfâqâNä�ÍyÌ�âNØ
×ÑÊ�Ê°Ïè×Ñá�Ë�Ô°ÏÑØ*ÏèÒiÕYÐ]Í°ÐJëEì:6�Ì�âlË&ÔlÐJâ°Ë�Ú�× ��ä�ÐðÏèÐRÌfë}Ê�Ô°Ò$×ÑÚBâNÍ°ÐJÌiÊ°Ð�ÒiÓ
ÍlÐJâçÒfáfÚ�×èÔ°×ÑÒfÚ�ÊlÖ<Ð]ÐJë�Î}Ø�ÌiÍlÒ�ä�ÚBë �Jý6î�ì

ö Ì�Î�ÏÑÐ�éFr:6:ñfÌiÏÑäBÌ�Ôl×ÑÒfÚ*Ò�Ó`ÛAÌiÚ�á�äBÌiá�Ð�w�Ò�ë}ÐqÏ
�\ÜÜ¢6£��cÜÞ ;*< �P _ß�

« à ð#�<�&¥*�J§êÜ¢6�J�cñ�ð�¨að�¨ �ªyá  à «=<?>
« à ð#�<�&¥*�J§êÜ¢6�J�cñ�ð#«cð#« �ªyá ´ ©&´@<?>

« à ð#�<��¥*�J§�Ü���<¦�£J���J�Pða¨W³&ã �ªyá ´ ©&@<?>
ä à ð#�<�&¥*�J§êÜ¢6�J�cñ�ð�¨að�¨ ª�©yá ³ ä&ª@<?>
ä à ð#�<�&¥*�J§êÜ¢6�J�cñ�ð#«cð#« ª�³yá ª ´c«=<?>

ä à ð#�<��¥*�J§�Ü���<¦�£J���J�Pða¨W³&ã ª*¨&á  ´&@<?>

ö ÌiÎ�ÏèÐ<ë:r:6:ñfÌ�ÏÑäBÌiÔ°×èÒ�Ú*ÒiÓHù�ÐRâNÒ�ë}×ÑÚ�á*É�ÏÑáfÒ�Íl×ÑÔlË�ïêÊ
ú��&£J�	�cÜÜ¢6£��cÜ�Þ

´Wð#¤�£��c�BA#©Wð#¤�£��c�DC
Ýx�c�J���â _¥�� ª&©*áâ³EA#ä�yá ª@C
F Ü£J���J�Pð#ú��&£J�ê�¥�§x�c¥6Ü�� ªc«6áâ³EA# à á_¨�C
F ¨��J�PðP¦x�c�J�Z¨að#¤&£��\�HG#�cÜ��J�&£P _¥6¤ ªy¨�áâ©EA#ä�´yá ª@C
F ©\¥��*ð#¦��\�J��¨að#Ý����J�jÜ\�\¥��* _���\�J� ª&³*áâEA#ä�yá ª@C

ò�� È�� � È$�¶

Å � � �
� Ð]Ø�Ö�ÍlÒfÖ<Ð]Í°Ô>Ø�Ò�Ó�ÔlË�Ð�ÊlÒ�ÓWÔ>Õ�ÌiÍlÐ�ÔlÒ}Ò�Ïèú}×ÑÔ�×ÑÊFáfÐ]Ú�ÐqÍyÌiÏÑ×ÑÔ>Ø�ÌiÚBë
Ö<ÒfÍ°ÔyÌiÎ�×èÏÑ×ÑÔ>Ø}ìcÉjÊ�ÔlË�ÐFÓWÒfÍ°ï�Ì�ÔlÊ�ÌiÚBë&×ÑÚ}ÔlÐ]ÍaÓùÌfâNÐqÊgÒ�Ó�ÔlË�Ð�ï&Ò�ë�ø
ä�ÏÑÐ]Ê�Ì�ÍlÐ�Õ�×ôëãÐ]ÏÑØ|Ì�â]âNÐ]Ö�ÔyÌiÎ�ÏèÐ�÷HÌ�Ú�Ø�ï&Òãëãä�ÏÑÐ]Ê�â]ÌiÚ¡Î<Ð$ÐJÌ�Êl×ÑÏÑØ
Í°Ð]Ö�Ï[ÌfâNÐRëEì ö Ë}ä�ÊR÷cÔ°Ë�Ð$Ô°Ò}ÒfÏÑú}×èÔj×ÑÊ�Êlä�×èÔNÌiÎ�ÏÑÐðÓWÒfÍjÍlÐ]Ê°ÐJÌiÍNâ°Ë�ÒfÚ
×ÑÚBë}×Ññ}×[ë}äBÌ�Ï�âNÒfï&ÖBÒ�Ú�Ð]Ú}ÔêÔ°ÐJâ°Ë�Ú�×4��ä�Ð]Ê�Ì�Ê�ÕYÐ]ÏÑÏgÌ�Ê�ë}Ð]ñfÐqÏèÒ�Ö}ø
ï&Ð]Ú}Ô�Ò�Ó�Ê°ÖBÐRâN×óûvâ�Ê°Ø}ÊlÔlÐqïêÊJìYÉFâNÔläBÌ�ÏÑÏèØ}÷}ÔlË�Ð�Ð��ÖBÐqÍl×ÑïêÐ]Ú}Ô°Ê�×èÚ
Ô°Ë�×ÑÊ�ÖBÌiÖ<Ð]Í�ÌiÍ°Ð�ë}ÒfÚ�ÐðÎ�Ø*×ÑÚ}ÔlÐqáfÍyÌ�Ôl×ÑÚ�á*ÌiÚBë&Í°Ð]Ö�Ï[ÌfâN×ÑÚ�á*ï&Ò�ë�ø
ä�ÏÑÐ]ÊFÔ°ËBÌiÔ$Ì�ÍlÐ*ë}Ð]ñ�Ð]ÏÑÒfÖ<ÐJë1ÌiÔ$ëã× òEÐ]Í°Ð]Ú}Ô�Êl×ÑÔlÐqÊJì ö Ë�Ð*Í°Ð]Êlä�ÏèÔ°Ê
Ö�Í°ÒiñfÐYÔlËBÌ�Ô:ÔlË�Ð�Ö�ÏÑä�á�øaÌ�ÚBë�ø>Ö�Ï[ÌRØ�ÓWÍNÌiï&Ð]Õ�Ò�Ílú�ÌfâçÔläBÌ�ÏèÏÑØFÕYÒfÍlú}Ê
Ì�ÚBëFÒfä�ÍcÖ�Ï[ÌiÔaÓWÒfÍ°ï�ë}Ð]ï&ÒfÚ�Ê°ÔlÍNÌiÔlÐqÊHÍ°ÐJÌiÊ°ÒfÚBÌ�Î�ÏÑÐ�Ö<Ð]Í>ÓWÒ�Ílï�ÌiÚBâNÐ
Õ�Ë�ÐqÚ|Ì�ë}Ð���äBÌ�ÔlÐ]ÏÑØê×ÑÚ}ÔlÐqáfÍyÌ�ÔlÐJë¹ì
ö Ë�Ð*Ê°ÒiÓWÔ>Õ�ÌiÍ°Ð*ÍlÐ]Ö<ÒfÊ°×èÔ°ÒfÍ°Ø�×ÑÊFÓWÍ°Ð]Ð]ÏÑØ1ÌRñfÌi×ÑÏ[ÌiÎ�ÏÑÐFÔlÒ�Ö�ä�Î}ø

ÏÑ×[âiì ö Ë�Ò�ä�áfË¡×ÑÔg×ÑÊjÚ�ÒfÔ�âNÒ�ïêÖ�ÏÑÐ]Ô°Ð$Ø�Ð]ÔFÐ]ÊlÖ<ÐJâN×[ÌiÏÑÏÑØ�×ÑÚ1ë}Ò�âNä}ø
ï&Ð]Ú}ÔyÌiÔ°×ÑÒfÚc÷EÔ°Ë�Ð�ÍlÐ]Ö<ÒfÊ°×ÑÔlÒfÍ°Ø1×ÑÊ$Î<Ð]×ÑÚ�á¡ä�ÊlÐJëLÌiÊ*Ì�Î<ÌiÊlÐqÏè×ÑÚ�Ð
×ÑÚ�Í°Ð]ÊlÐRÌiÍyâ°Ë�âçÒfïêï*ä�Ú�×ÑÔ>Ø|Ì�ÚBëL×ÑÚBë}ä�Ê°ÔlÍl×[Ì�Ï�Êl×[ë}Ð]Ê*×ÑÚBâNÏÑäBëã×èÚ�á
âNÒ�ä�Ú}ÔlÍ°×èÐqÊgÒ�ÔlË�ÐqÍgÔ°ËBÌiÚ¡Ù�Ì�ÖBÌiÚAì ö Ë�Ð�Ö�Í°ÒJþNÐJâNÔð×èÊjÊlÔ°×èÏÑÏ:ÒfÚ�áfÒiø
×ÑÚ�á�Ô°Ò�ÓWä�Í°ÔlË�ÐqÍ$×ÑïêÖ�ÍlÒiñfÐ�ÔlË�ÐêïêÒ�ë}ä�ÏèÐqÊ�ÎBÒ�ÔlËL×èÚ�Ì�â]âNä�ÍNÌfâNØ
Ì�ÚBë*Ð��âç×èÐqÚBâNØ�ÌiÚBë&Ô°Ò*Ð]Ú�ËBÌ�ÚBâNÐ�Ô°Ë�ÐFÖBÒ�ÍlÔyÌ�Î�×ÑÏÑ×èÔ>Ø}ì
Ã��@I'ÌA�/Jê�P�:�)Ê-�.K!��Ì)�=L�ö Ë�Ð*Ìiä�Ô°Ë�ÒfÍ°ÊgÌ�ÍlÐ�áfÍyÌ�ÔlÐNÓ�ä�Ï:ÔlÒ�Ì�ë�ø
ñ}×ÑÊlÒ�ÍlØêï&Ð]ï*Î<Ð]ÍlÊYÒiÓ:ÔlË�Ð�Ö�ÍlÒJþNÐRâNÔ�ÓWÒ�Í�ÔlË�Ðq×èÍFâNÒfï&ïêÐ]Ú}Ô°Ê�ÌiÚBë
âNÒ}Ò�ÖBÐ]ÍNÌiÔ°×èÒ�Úcì
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Y ¨�ZD[�á]\*á ^)�&¢6¥�¤6á`_ £J�Û& _�úþ��GZ�U�c£J¤&��ðPÛ��*Ü\�cÝ6¢*�U�c£JÞÎÜ��¥*�P _¥*¢���¢��Pð
�J¦x��Ü�§�£J�Ü��¤&¥* _�P _�&¥:ába�cdcecgf�hji=k.l@m*npo�q�r�s�t�t-h+k=iDuQl�i=l�v�h+k.s¬
¨W´wA à Caµ « à�x6à äy¬'¨Wª&ª&®*á

Y ©�ZDy�á ²P�J��¢ì���Æ�W�4á zH§��D����P _¤�¥ ��G3�J§6�½¥��úH�J¦x�c¦���£PðPÝx�c�J���
\��\¦��\¥����J� �U�\£J¤&��Û&�*Ü\�\Ý�¢*�U�c£JÞ!Ü��¥*�P _¥*¢���¢����J¦����Üa§!£J�Ü��&¤&¥* âð
�P _��¥qÜ�&£J¦6¢6�á�²P¥bnSo{q�r�|�a@}
f.~*n)¬6¦��\¤&��z´&©&®*¨ x ´&©&®\«�¬'¨Wª&ª&*á

Y ´�Z�z±á y±�úH�c§x�c£�������W�4á�[y§x�c£��\Ýy�_�!�J��G4�Púí�c£J�3£J�¦����P _�J�&£JÞ�G4�&£
\��\¦��\¥����J� �U�\£J¤&��Û&�*Ü\�\Ý�¢*�U�c£JÞ!Ü��¥*�P _¥*¢���¢����J¦����Üa§!£J�Ü��&¤&¥* âð
�P _��¥FáA²P¥bnSo{q�r�|�a@}*f1~*n)¬�¦x�c¤���±´�© à ä x ´�©&®�³y¬'¨\ª�ª&*á

Y «�Z$ü±á ^)�*�6��¬�y�á [*§y ]���c¥6��¬@�c¥6�b[�áâü¶�����c�Z¢�£��*á±û����<¦�£J���J�P _�&¥��W�âð
¤��&£P _�J§6�½��G��J£P _¤&£��\� �U�\¥�¤�¢��\¤&�¶�<�*�����_��Ý��\�J��<��¥<�$�c¡& _�Z¢6�
�â ]���a�â _§6���*�$��J�P _�$�\�P _�&¥:á6²P¥�npo�q�r�|@a@}*f1~*n)¬¦x�c¤&����¨\®�&´ x ¨\®�&®*¬
¨Wª&ª�yá

Y à Z�_Záj;:��&¬ez±ájy±�úH�\§��\£��y¬A�c¥6��[ á °e���J§y _���*á�_¶¥3���$Üa _�¥*���Pú��\ð
¦x�c�J�H�J�\�\£JÜa§	�W�_¤��&£P _�J§6�ì¢6�P _¥�¤$ú���£J�$�J£J�a�â�â _�e _¥6����¡�á�²#¥�npo�q�r�|
a@}
f.~*n)¬6¦��\¤&��Z¨\&´*¨ x ¨\&´\«�¬'¨Wª&ª&*á


